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L'innovazione riguarda un complesso di element! per I'assiemaggio di strutture complesse, 
caratterizzato dal fatto di comprendere una pluralita di primi element! a barretta magnetica, 
aventi una prima lunghezza, una pluralita di element! ferromagnetici, e una pluralita di secondi 
element! a barretta magnetica, aventi una seconda lunghezza. Dette due lunghezze e la 
dimensione di detti elementi ferromagnetic! sono tali da consentire I'assiemaggio di strutture 
complesse quali le strutture cristallografiche classiche. 
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DESCRIZIONE 



a corredo di una domanda di brevetto per Modello di 
Utilita dal titolo: "Complesso di elementi per 
1' assiemaggio di strutture" 
a nome: Plast Wood S.r.l. 



La presente innovazione concerne un complesso 
di elementi per 1' assiemaggio di strutture. 

Piti dettagliatamente, 1' innovazione riguarda un **| 
complesso del tipo detto che utilizza elementi magne- 
tic! di differente ed opportuna dimensione e elementi 
ferroraagnetici, pref eribilmente sf ere ferromagnetic 
che . 

In particolare con il presente sistema e possi- 
bile assemblare strutture tridimensional! di qualsia- 
si tipo, anche di tipo cristallograf ico, a scopo sia 
ludico che educative, ma anche forme per la riprodu- 
zione di oggetti . 

£ gia nota 1'esistenza di sistemi per poter rea- 
lizzare forme o strutture tridimensional! complesse 
attraverso elementi che possano essere connesse ma- 
gneticamente . In particolare, come descritto nel bre- 
vetto GB 726328, esistono elementi magnetici non solo 
con la polarita semplice NS, ma anche con polarita 
combinate come NSN o SNS, di forme differenti, o al- 



* 
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tre che possono essere connessi in modo originale per 
poter formare strutture diverse. 

Sono noti sistemi formati da elementi ferroma- 
gnetici, cioe barrette, e sfere metalliche con 
all' interno, incastonato, un magnete, permettendo la 
realizzazione di strutture tridimensional!, con la 
possibility di rappresentare alcune forme cristallo- 
graf iche . 



di mezzi comprendenti elementi come barrette, di 
uguale misura, composti da due magneti ai due estremi 
separati da un' intercapedine f erromagnetica, e sfere 
f erromagnetiche . Tale sistema permette la realizza- 
zione di strutture tridimensional! complesse. 

II problema che tale innovazione si propone di 
risolvere riguarda la possibility di poter costruire 
una maggiore varieta di strutture tridimensional! e 
cristallograf iche con un numero minimo di componenti . 

Inoltre, disponendo di elementi magnetici, come 
barrette, e elementi f erromagnetici , quali sfere, 
scopo della presente innovazione e quello di permet- 
tere la costruzione di assiemaggi piu stabili da un 
punto di vista strutturale, rendendo possibile, in 
tale maniera, 1' assemblaggio di sistemi di maggiori 
dimensioni e complessita. 



E' noto inoltre un sistema formato da un insieme US 
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E' quindi oggetto della presente innovazione un 
complesso di elementi per 1 ' assiemaggio di strutture 
complesse, il complesso comprendendo una pluralita di 
primi elementi a barretta magnetica, aventi una prima 
lunghezza, una pluralita di elementi f erromagnetici, 
e una pluralita di secondi elementi a barretta magne- 
tica, aventi una seconda lunghezza. 

In particolare, dette prima e seconda lunghezza 
possono essere determinate in modo tale che utiliz- 
zando solo dette due barrette si possono assiemare 
molte delle classiche strutture bi- e tridimensiona- 
li. 

Pref eribilmente secondo 1' innovazione, gli ele- 
menti ferromagnetic! hanno forma tridimensionale sim- 
metrica . 

Ancora piu pref eribilmente, secondo 

1' innovazione, gli elementi f erromagnetici hanno for- 
ma sf erica. 

Ulteriormente secondo 1' innovazione, detta se- 
conda lunghezza dei secondi elementi a barretta puo 
essere scelta pari alia lunghezza della diagonale del 
quadrato costituito da quattro primi elementi a bar- 
retta uniti ai vertici da quattro elementi ferroma- 
gnetici . 



Ancora, secondo 1 ' innovazione, detta seconda 
lunghezza dei secondi elementi a barretta pud essere 
scelta pari ad una frazione intera della lunghezza 
della diagonale del quadrato costituito da quattro 
primi element! a barretta uniti ai vertici da quattro 
elementi f erromagnetici . 

Vantaggiosamente, secondo 1' innovazione, detta 
frazione intera pud corrispondere ad un mezzo. 

Ancora secondo 1' innovazione, detta frazione 
intera puo corrispondere ad un terzo. 

Ulteriormente secondo 1' innovazione, detta fra- 
zione intera puo corrispondere ad un quarto. 

Pref eribilmente secondo 1' innovazione, detta 
seconda lunghezza dei secondi elementi a barretta e 
pari a meta della diagonale del quadrato costituito 
da quattro primi elementi a barretta uniti ai vertici 
da quattro elementi f erromagnetici meno una delle di- 
mension! principali di detto elemento f erromagnetico . 

La dimensione principale di un' elemento f erro- 
magnetico puo essere costituita, ad esempio in un pa- 
rallelepipedo, da una delle distanze tra facce oppo- 
ste . 

Vantaggiosamente secondo 1' innovazione, detta 
dimensione principale e il diametro della sfera. 
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Ancora secondo 1' innovazione, detti elementi 
f erromagnetici possono essere utilizzati sia ai ver- 
tici delle figure complesse che come elementi di con- 
giunzioni di detti secondi elementi disposti sulle 
diagonali . 

Ulteriormente secondo 1' innovazione, detti ele- 
menti f erromagnetici possono essere utilizzati sia ai 
vertici delle figure complesse che come elementi di 
congiunzioni di almeno due di detti secondi elementi v ;' 
disposti in modo da unirsi a questi al centro di fi- 
gure complesse. 

Pref eribilmente secondo 1 ' innovazione, la di- 
mensione principale di detti elementi f erromagnetici 
e pari a circa (V3-V2) volte la lunghezza dello spi- 
golo utilizzato per formare una figura complessa, 
detta lunghezza di spigolo essendo la distanza tra i 
centri dei due elementi f erromagnetici utilizzati. 

Ulteriormente secondo 1' innovazione, il com- 
plesso di elementi secondo quanto detto puo compren- 
dere secondi elementi f erromagnetici di dimensioni 
differenti da quelle dei primi elementi f erromagneti- 
ci . 

Ancora secondo 1' innovazione, detti secondi 
elementi ferromagnetic! sono utilizzati come elementi 



di congiunzione di detti secondi elementi disposti 
sulle diagonali. 

Ulteriormente secondo 1' innovazione, detti se- 
condi elementi ferromagnetic! possono essere utiliz- 
zati come elementi di congiunzioni di detti secondi 
elementi disposti in modo da unirsi a questi al cen- 
tro di figure complesse. 

Secondo 1' innovazione, detti primi elementi a 
barretta possono avere sezione trasversale ottagona- 
le. 

Secondo 1' innovazione, detti secondi elementi a 
barretta possono avere sezione trasversale ottagona- 
le. 

Ancora secondo 1' innovazione, detti primi ele- 
menti e/o detti secondi elementi a barretta possono 
avere una copertura esterna che non comprende le ba- 
si . 

Ulteriormente secondo 1' innovazione, detti pri- 
mi elementi e/o detti secondi elementi a barretta 
possono avere una copertura esterna che pud anche 
comprendere, completamente o parzialmente, le basi, 
detta copertura essendo pref eribilmente materiale 
plastico . 

Pref eribilmente secondo 1' innovazione, gli ele- 
menti ferromagnetic! sono in acciaio. 



t 
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La presente innovazione verra ora descritta, a 
titolo illustrative ma non limitative secondo forme 
preferite di attuazione, con particolare riferimento 
alia figure dei disegni allegati, in cui 

la Figura 1 mostra una prima barretta magnetica 
di un complesso secondo 1' innovazione; 

la Figura 2 mostra una seconda barretta magne- 
tica di un complesso secondo 1' innovazione di lun- 
ghezza minore rispetto alia prima; 

la Figura 3 mostra un elemento sferico di mate- 
riale f erromagnetico di un complesso secondo 
l f innovazione; 

la Figura 4 mostra la realizzazione di un qua- 
drato con diagonale ottenuta attraverso un solo modu- 
lo; 

la Figura 5 mostra la realizzazione di un qua- 
drato con diagonale ottenuta attraverso due moduli; 

la Figura 6 mostra la realizzazione di un qua- 
drato con diagonale ottenuta attraverso due moduli ed 
un blocco sferico di connessione; 

la Figura 7 mostra la realizzazione di un cubo 
a facce centrate. 

Facendo riferimento alia Figura 1, si osserva 
una barretta magnetica 1 avente una determinata lun- 
ghezza. Questa pud essere rivestita, eventualmente, 



in materiale plastico, come il polipropilene, per 
proteggere il materiale metallico. Inoltre nel caso 
in esame la barretta risulta avere una sezione otta- 
gonale. 

Nella Figura 2 si vede una barretta magnetica 2 
del tutto equivalente a quella descritta nella Figura 
1, ma caratterizzata dal fatto di avere una differen- 
te lunghezza, che pud essere calcolata alio scopo di 
ottenere determinate figure geometriche. 

La Figura 3 mostra un elemento di congiunzione 
f erromagnetica 3, in questo caso sferico. II materia- 
le per realizzare tale elemento puo essere per esem- 
pio acciaio. 

Facendo riferimento alia Figura 4 si osserva la 
connessione di quattro moduli magnetici 1 connessi in 
modo da formare un quadrato, ponendo agli angoli 
quattro elementi di connessione sferici 3 ferromagne- 
tici. Due vertici opposti sono connessi attraverso un 
ulteriore modulo magnetico 4, formando cosi la diago- 
nale del quadrato stesso. Ponendo la dimensione ^della 
lunghezza del modulo 1 pari ad 1, il raggio della 
sfera di connessione 2 pari ad r e la lunghezza del 
modulo 4 pari ad a, si ha la seguente relazione per 
realizzare la figura descritta: 
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a = V2(/ + 2r)-2r 

La Figura 5 mostra lo stesso quadrato descritto 
nella Figura 1, formato da quattro moduli 1 e da 
quattro element! di connessione sferici 3, avente 
diagonale formata da due elementi 5 che misurano la 
meta di un elemento 4, formando in tale maniera una 
diagonale con due moduli. 

La Figura 6 rappresenta il medesimo quadrato 
descritto nelle figure 4 e 5, formato da quattro mo- 
duli 1 e da quattro elementi di connessione sferici 
3, avente diagonale formata da due moduli 6 connessi 
con al centro un elemento di connessione sferico 3. 
In questa maniera e possibile costruire forme estese 
piu complesse. La relazione tra la misura del modulo 
6, che poniamo pari a b, e in relazione a quelle del 
modulo lea quelle dell' elemento di connessione 3 
(utilizzando le medesime misure poste della descri- 
zione della Figura 3) : 

b = ^l(l + 2 r)-2r 

La Figura 7 mostra un cubo a facce centrate i 
cui dodici spigoli sono formati attraverso moduli di 
tipo 1, uniti con otto elementi di connessione sferi- 
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ci 3. Ogni vertice del cubo in oggetto e unito con un 
ulteriore elemento di connessione 3 posto al centro 
del cubo stesso tramite uno stesso modulo 7. La rela- 
zione che lega la lunghezza I dello spigolo formato 
dal modulo 1, la dimensione r del raggio della sfera 
dell ' elemento di connessione 3 e la dimensione, che 
chiameremo c, dell' elemento 7 che connette il verti- 
ce al centro del cubo, vale: 



Se vogliamo tornare alle dimensioni assolute di 
un cubo ideale, e sufficiente sottrarre alle lunghez- 
ze delle barrette a e c, la quantita 2r, che tiene 
conto della dimensione finita dell ' elemento di con- 
nessione. In questa maniera il rapporto tra la di- 
stanza di uno spigolo ed il centro del cubo, rispetto 

alio spigolo del cubo stesso vale — . Se invece vo- 

2 

gliamo stabilire la dimensione di una sola sfera da 
utilizzare per tutti i vertici, e lasciare le dimen- 
sioni delle barrette determinate di conseguenza, al- 
lora questa risulta avere diametro pari a ^3--Jl 
volte la lunghezza dello spigolo assoluto del cubo 
ideale corrispondente alia struttura esaminata. 

E' possibile realizzare il cubo a facce centrate 
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anche utilizzando solamente moduli del tipo 1, ma 
utilizzando elementi per la connessione sferici di 
tipo 3 di diametro differente. 

Con la presente innovazione e possibile realiz- 
zare assiemaggi per scopi ludici o didattici per la 
rappresentazione di strutture cristallograf iche, con 
un numero minimo di elementi, rendendo le strutture 
stesse piu resistenti ed ottenendo anche vantaggi di 
tipo economico relativamente al numero di elementi da 
utilizzare per la costruzione di elementi complessi. 

La presente innovazione e stata descritta a ti- 
tolo illustrative ma non limitative, secondo sue 
forme preferite di attuazione, ma e da intendersi che 
variazioni e/o modifiche potranno essere apportate 
dagli esperti nel ramo senza per questo uscire dal 
relativo ambito di protezione, come definito dalle 
rivendicazioni alleg^e. ^ , un mandatahio 

per se e per gti altri 
Carlo Luigi Iannone 
IN* d'iscr. 466) 
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RIVENDICAZIONI 



RM20 02 U 0001 3 3 



1. Complesso di elementi per 1' assiemaggio di 
strutture complesse, caratterizzato dal fatto di com- 
prendere una pluralita di primi elementi a barretta 
magnetica, aventi una prima lunghezza, una pluralita 
di elementi f erromagnetici, e una pluralita di secon- 
di elementi a barretta magnetica, aventi una seconda 
lunghezza . 

2. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto che gli elementi 
f erromagnetici hanno forma tridimensionale simmetri- 
ca . 

3. Complesso di element! secondo la rivendica- 
zione 1 o 2, caratterizzato dal fatto che gli elemen- 
ti f erromagnetici hanno forma sf erica. 

4. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
fatto che detta seconda lunghezza dei secondi elemen- 
ti a barretta e pari alia lunghezza della diagonale 
del quadrato costituito da quattro primi elementi a 
barretta uniti ai vertici da quattro elementi ferro- 
magnetic! . 

5. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti da 1 a 3, caratteriz- 
zato dal fatto che detta seconda lunghezza dei secon- 
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di element! a barretta e pari a una frazione della 
lunghezza della diagonale del quadrato costituito da 
quattro primi elementi a barretta uniti ai vertici da 
quattro elementi f erromagnetici . 

6. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 5, caratterizzato dal fatto che detta frazione 
corrisponde ad un mezzo. 

7. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 5, caratterizzato dal fatto che detta frazione 
corrisponde ad un terzo. 

8. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 5, caratterizzato dal fatto che detta frazione 
corrisponde ad un quarto. 

9. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti da 1 a 3, caratteriz- 
zato dal fatto che detta seconda lunghezza dei secon- 
ds elementi a barretta e pari a meta della diagonale 
del quadrato costituito da quattro primi elementi a 
barretta uniti ai vertici da quattro elementi ferro- 
magnetici meno una delle dimensioni principali di 
detto elemento f erromagnetico . 

10. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 9, quando dipendente dalla rivendicazione 3, 
caratterizzato dal fatto che detta dimensione princi- 
pale e il diametro della sfera. 
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11. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 9 o 10, caratterizzato dal fatto che detti ele- 
menti ferromagnetici sono utilizzati sia ai vertici 
delle figure complesse che come elementi di congiun- 
zioni di detti second! elementi disposti sulle diago- 
nali . 

12. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni da 9 a 11, caratterizzato dal 

fatto che detti elementi ferromagnetici sono utiliz- ^ 
zati sia ai vertici delle figure complesse che come 

r. • 

element! di congiunzioni di almeno due di detti se- ^ 

am 

condi elementi disposti in modo da unirsi a questi al Wi 
centro di figure complesse. ^ 



13. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 12, caratterizzato dal fatto che la dimensione 
principale di detti elementi ferromagnetici e pari a 
circa {5-42) volte la lunghezza dello spigolo uti- 
lizzato per formare una figura complessa, detta lun- 
ghezza di spigolo essendo la distanza tra i centri 
dei due element! ferromagnetici utilizzati. 

14. Complesso di element! secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal 
fatto di comprendere second! elementi ferromagnetici 
di dimensioni differenti da quelle dei primi elementi 
ferromagnetici . 
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15. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 14, caratterizzato dal fatto che detti secondi 
elementi f erromagnetici sono utilizzati come elementi 
di congiunzione di detti secondi elementi disposti 
sulle diagonali. 

16. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 14 o 15, caratterizzato dal fatto che detti se- 
condi elementi f erromagnetici sono utilizzati come 
elementi di congiunzioni di detti secondi elementi 
disposti in modo da unirsi a questi al centro di fi- 
gure complesse. 

17. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
fatto che detti primi elementi a barretta hanno se- 
zione trasversale ottagonale. 

18. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
fatto che detti secondi elementi a barretta hanno se- 
zione trasversale ottagonale. 

19. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal 
fatto che detti primi elementi e/o detti secondi ele- 
menti a barretta hanno una copertura esterna che non 
comprende le basi. 
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20. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedenti da 1 a 18, caratte- 
rizzato dal fatto che detti primi elementi e/o dett 
secondi elementi a barretta hanno una copertura 
esterna che comprende le basi. 

21. Complesso di elementi secondo la rivendica- 
zione 19 o 20, caratterizzato dal fatto che detta co- 
pertura e in materiale plastico. 

22. Complesso di elementi secondo una qualsiasi 
delle rivendicazioni precedent!, caratterizzato dal 
fatto che gli elementi ferromagnetic! sono in ac- 
ciaio . 

Roma, i 5 LUG- 2002 
p.p.: Plast Wood S.r.l 

ING. BARZANO & ZANARDO ROMA S.p.A. 
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